Forskarskolan i rymdteknik vander sig till forskarstuderande vid alla
svenska universitet och hogskolor. Forskarskolan startades 2001 pa

uppdrag av regeringen.

Lulea tekniska universitet ansvarar for att leda och driva forskarskolan
i ndra samarbete med Umed universitet och IRF, Institutet for rymd-

fysik, i Kiruna.

FORSKNINGSOMRADEN

ELEKTRONIK

instrumentdesign for planetstudier

FYSIK

astrofysik, instrumentutveckling, meteorer ochstoft,optik/
reglerteknik, rymdplasmafysik, relativitetsteori/plasma-
fysik, rymdvider

IT

analys av satellitdata, simulering av processer 1 norrsken

KOMMUNIKATIONSTEKNIK

antenndesign for satellitnavigering

MATERIAL

material for rymdapplikationer, keramiska lasrar

MILJO

atmosfirfysik, ozonet och laddade aerosoler i atmosfiren

MANNISKA OCH LIVSBETINGELSER | RYMDEN

simulerad vistelse pa Mars

RYMDFARKOSTTEKNIK

design av rymdfarkoster for linga rymdvistelser
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® forskarskolan omfattar 20 poing

® 29 doktorander frin 5 olika universitet
(Luled, Lund, Stockholm, Umed, Chalmers) och
frin IRF ar inskrivna vid forskarskolan

® samarbetsprojekt och nitverksbyggande, mellan
doktorander, forskare och foretradare for rymd-
industrin, prioriteras

® rymdforskare frin IRE Luled tekniska universitet
och Umea universitet star for undervisning,
utformning av kurser, workshops, seminarier,
handledning av projekt mm

® storre delen av undervisningen ges som
internatkurser vid Institutionen f6r rymd-
vetenskap 1 Kiruna.

Vill du veta mer?

Marta-Lena Antti,
marta-lena.antti@ltu.se,
0920 - 49 20 93
Hans Weber

hans.weber@]tu.se,
0920 - 49 20 88

Stina Andersson
stina@jrf..se,
0980 — 790 62
www.irf.se/gsst/
www. ltu-umu.irv.se/
www.irf.se

satsar pa
rymden

- Kiruna ar Europas rymd-Mekka. Via IRF
nar forskarskolans studenter hela vérlden.
Att f& vara har och att f& samarbeta med
forskarna vid IRF och universitetet i Umea
universitet tycker vi ar en stor ynnest.

- Europa satsar pa rymden nu. Framd&ver
kan vi rékna med fler uppskjutningar fran
europeiska lander. EU:s satsning kommer
att paverka arbetsmarknaden och svensk
rymdindustri. Det géller bade de stora
foretagen som SAAB Ericsson och Volvo
Aero och de sméa underleverantérerna.

— Pa Lulea tekniska universitet &r vi stolta
Over att regeringen givit oss uppdraget
att driva forskarskolan och att vara med
och utveckla svensk rymdforskning och
grundutbildning. Att f4 vara en del av den
europeiska rymdverksamheten &r jatte-
spannande.

Valkommen till oss!

Marta-Lena Antti
Forestandare for den nationella forskarskolan
i rymdteknik Luled tekniska universitet

LULEA
TEKNISKA
UNIVERSITET

G002 B8INT 1oUBMOASIBHSIBAIUN WO} YOO oAl “YSYN YOO PUNSO BULEIED) ‘UOSSUBLOP 8OIN ‘IP81SsI0- SIe] :0j04

ifdning i varidsklass

rdligaste tekniska Universitet

Naio]iella forskarskolan
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Sveriges rymd-Mekka, Kiruna, &r basen for landets enda forskarskola i rymd-
teknik. Den internationella och kreativa miljon - ger forskarskolans studenter
unika méjligheter att bedriva hégintressant, modern rymdforskning.



Dromlage for Sveriges _g
enda forskarskolai /&
rymdteknik

Kiruna &r Sveriges rymdhuvudstad. Har, pa
Institutionen fér rymdvetenskap, vagg i vagg med
stora rymdaktdrer som Institutet fér rymdforskning,
IRF och Rymdbolagets raketbas Esrange, finns
Sveriges enda statligt finansierade forskarskola i
rymdteknik.

For dig med forskar- och rymdintresse erbjuder forskarskolan i rymdteknik:
e en unik hogteknologisk milio med stora rymdaktorer fran hela varlden
e spannande tvarvetenskapliga samarbetsprojekt

e unika geografiska férdelar for studier av rymden

Forskarskolan 1 rymdteknik lockar till sig unga rymdforskare frin universitet runt om 1 hela Sverige.
Den samlade kompetensen hos forskare frin Luled tekniska universitet, Umea universitet och IRF
Or att forskarskolan kan erbjuda de forskarstuderande en mycket bred rymdteknisk kompetens.

Storre delen av kurserna ges vid Institutionen for rymdvetenskap i1 Kiruna. Koncentrationen av
forskare, foretag och internationella rymdaktorer som ESA, NASA, IRE Rymdbolaget m fl och
Kirunas geografiska lige vid kanten av den sk polarvirveln, skapar en kreativ atmosfar dir allt 4r mojligt.

Hur tranar man i rymden?

MARCUS VON EULER
Doktorand, forskarskolan i
rymdteknik, Avdelningen for
Arkitektur - utlandsbyggande,
Lunds tekniska universitet.

Framat Mars!

ELLA CARLSSON

Doktorand, forskarskolan i rymdteknik, Avdelningen for
fysik, Luled tekniska universitet. Ingatt i besattningen pa
tva simulerade Mars-expeditioner.

- Blandningen av abstraktion och
konkretism i de olika forsknings-

projekt som doktoranderna i forskarskolan bedriver ir
vildigt spannande och roligt.

FORSKNINGSOMRADE:
Architectural Life Support Systems

Marcus forskning sker i samarbete med NASA och
handlar om att kartligga och ta fram modeller 6ver
hur extrema fysiska miljoer, t ex rymdkapslar, ska designas for att tillgodose
besittningens psykologiska och sociala behov. Idag ir sex manader grinsen for
ett besok 1 rymden. Men forskarna har siktet instillt pi lingre rymdvistelser.
En resa till Mars beriknas t ex ta drygt tva ar vilket stiller helt andra krav
pa boendemiljon i kapseln. Problemstillningarna ror t ex fysisk trining i
tyngdlost tillstind, besittningens behov av privata utrymmen, strilningsrisken
och problem med mathallningen. Otillrickligt niringsupptag, pd grund av
den ensidiga frystorkade maten, ir idag ett problem som drabbar rymdfarare.

- Jattekul att forskarskolan ordnar
gemensamma doktorandkurser

for oss rymdforskare.

- Det ger ett storre kontaktnit
och tillfille att samarbeta.
Forskarskolans chef 4r bra pd att
stotta och l6ser problem som

uppstdr, det kinns tryggt.

Rymdbegravning med
satellitstyrt stjarnfall

LARS-GORAN WESTERBERG
Doktorand, forskarskolan i rymdteknik, Avdelningen
for stromningsléra, Luled tekniska universitet.

- Nitverket och de intressanta kurserna ir de stora
fordelarna med forskarskolan.T ex jobbar vi i en av
FORSKNINGSOMRADE: kurserna med att utveckla framtidens rymdbegravningar. Askan av den avlidne
skickas upp i rymden. Familjen bestimmer begravningsdag da askan ska

Planetologi med fokus pa Mars iterintrida till jorden - fSljt av ett vackert stjarnfall.

Med hJ%IP av Qata frin saFelhten Mars Express studerar Ella o FORSKNINGSOMRADE:
vattenbicksraviner och forekomsten av vatten och eventuellt liv pa
Mars. Hon tittar pa hur solvinden bidragit till erosionen av Mars
atmosfir och konstaterar att stora meteornedslag, inte solvinden,

Rymdplasmafysik
Nir solvinden krockar med jordens magnetfilt bildas 6ppningar dir solvinden
kan stromma in i magnetosfiren och orsaka olika atmosfiriska fenomen,

trOhgtVlS ar den huvudsakhga orsaken till erosionen t ex norrsken. Processen kallas magnetic reconnection. Lars-Géran tittar pa

Tecknen pi att det finns vatten och eventuellt mikroskopiskt liv pa hur magnetic reconnection paverkar solvinden nir denna penetrerar det
yttersta lagret av jordens magnetfilt. Forskningen gir att tillimpa inom méinga

Mars blir allt fler. N agra sddana 4r rester av en kuSthn-]e’ saltlager, olika omriden, t ex inom rymdvideromridet. USA satsar stora resurser
permafrost och gaserna metan och formaldehyd, som bildas som pa att studera effekter av rymdvider, t ex storningar i radiotrafik, satelliter,
en restprodukt av liv. kraftstationer mm.

IRF - internationell aktor
| ymden

o IRF, Institutet for rymdfysik, ar en av parterna i den nationella forskar-
skolan i rymdteknik. Sedan 1950-talet &r IRF en av de stora inter-
nationella aktorerna inom rymdomradet. Forskarskolans studenter
far tillgang till forskarkompetensen vid IRF och till vardefulla kontakter
med ledande rymdaktorer som den europeiska rymdorganisationen ESA, NASA, japanska
rymdinstitutet ISAS, kinesiska CSSAR, Rymdbolaget m fl.

I nuliget medverkar IRF i flera stora internationella samarbetsprojekt:
e Cluster - ESA-projekt, studier av magnetosfaren
e Mars Express - ESA-projekt, studier av Mars
e Rosetta - ESA-projekt, studier av kometer
e \enus Express - ESA-projekt, studier av Venus

e Chandrayaan - indiskt projekt, satellitstudier av Manen

IR F bedriver grundforskning och forskarutbildning inom omridena rymd- och atmosfirfysik samt
rymdteknik. IR F:s smasatellitprogram, som bl a resulterat 1 nanosatelliten Munin, ir unikt i Europa.

De mitningar i atmosfiren, jonosfiren och magnetosfiren samt runt andra planeter som utfors av IRE
utgor underlag for internationell och nationell forskning om rymden. IRF utvecklar avancerade
mitinstrument for rymdsonder, satelliter mm. Ett exempel 4r partikelinstrumentet ASPERA som
aterfinns ombord pd ESA:s rymdsonder Mars Express och Venus Express.



