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Nya Dag&Nat pa LinkedIn

Nigra av vara kira ldsare kanske har mirkt
att Luled tekniska universitet har en ny
webbsida. Nir vi dirmed dnda var pd ging
att andra Dag&Nits hemsida passade vi
iven pd att andra pd LinkedIn och ska-
pa denna nya profil www.linkedin.com/
company/dag-nat. Dir kan vi nu skaka
loss, med fler nyheter om allt som hinder
inom Dag&Nit pa ett nytt sitt.

Folj oss - om du inte redan gor det - for
att inte missa senaste nytt!

Analys av mikroféroreningar i BDT-vatten

BDT-vatten, dvs hushéllets av-
loppsvatten exklusive toalettvat-
ten, ar en intressant alternativ
vattenkilla i omraden med vat-
tenbrist eller diar vatten ska re-
cirkuleras.

BDT-vatten utgor den stora volymen i
avloppsvatten och har relativt liga forore-
ningsnivier jimfort med svartvatten frin to-
aletten. Ett stort problem ir dock forekom-
sten och avligsnandet av fororeningar som
forekommer i koncentrationer under 1 pg/1,
sd kallade mikrofororeningar. Exempel pi
sadana dr olika substanser i tvittmedel och
produkter for personlig vird, samt PFAS.
Minga av dessa fororeningar ir giftiga och
cancerframkallande dven vid mycket liga
koncentrationer och bdér avligsnas innan
BDT-vattnet dteranvinds.

Det forsta steget for en effektiv rening
av mikrofororeningar frin BDT-vatten ir
att ta reda pd vilka mikroféroreningar som
finns. I en pigiende studie gors en kvalitativ
analys av BDT-vatten frin RecoLab i Hel-
singborg (~1000 pe) och Klosterenga i Oslo
(~100 pe). Milet idr att genom non-target
analys bedoma vilka mikroféroreningar

som forekommer.
Utifrdin dessa re-
sultat kommer
en kortlista med
mikroféroreningar
att tas fram som
kommer att ana-
lyseras kvantitativt
i framtida studier.
Darefter kan listan . .
anvindas for att {
Overvaka  vatten- it
kvaliteten i BDT- :
vattenreningsverk,

bide fore och efter -10 & 5
rening.
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Preliminira resultat visar forekomsten av
ett stort antal mikrofororeningar. Figuren
hir intill visar ett vulkandiagram av mikro-
fororeningarna som detekterats i proverna
frin Helsingborg och Oslo. De réda och
bld prickarna visar substanser som signifi-
kant detekterades i Klosterenga respektive
RecoLlab. De gria prickarna faller antingen
under ett signifikant p-virde eller detekte-
rades 1 for 1iga koncentrationer. Det finns
synnerligen stora skillnader i forekomsten av
mikrofororeningar mellan de bida platserna.

Log;(fold change Oslo, Hels |

Utmaningen ir nu att identifiera si minga
mikrofororeningar som mojligt och skapa
en kortlista som ir anvindbar for att under-
soka BDT-vattnets kvalitet, bide pi dessa
och andra platser.

Levien Melse

levien.melse@ltu.se
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Biofilterforskning inom Dag&Nat — en success story

Biofilter ar en yteffektiv dag-
vattenreningsteknik som renar
och fordrojer dagvattnet pa ett
naturnira sitt i smaskaliga, lokala
nedsidnkta ytor med vegetation.
Tekniken anvindes knappt for 20
ar sedan i Sverige men implemen-
teras alltmer idag. Inte minst for
att den adr utrymmesbesparande,
estetiskt tilltalande, samt att myck-
et kunskap har tagits fram genom
forskning inom bl.a. Dag&Nit.

Hosten 2004 fick MariaViklander sitt for-
sta forskningsprojekt om dagvattenbiofilter

beviljat. Godecke Blecken blev doktorand
i detta projekt som for forsta gingen un-
dersokte funktion av dessa filter, som dven
kallas for rain garden eller regnbiddar, 1
skandinaviska forhillanden. Projektet ge-
nomfordes i samarbete med Monash Uni-
versity, Australien, och Norges Tekniskt-Na-
turvetenskapligt Universitet och fokus var
da pa rening av metaller, ndringsimnen och
sediment i olika temperaturer. Sedan dess
har Dag&Niit satsat stort pa biofilterforsk-
ning. Laila Seberg och Katharina Lange har
disputerat om funktion av biofilter nir de
utsitts for salt under vintern, tittat for forsta
gingen pa mikroplastrening och rening av
olika fraktioner av 16sta imnen. Idag jobbar
en stor grupp forskare och tre doktorander
med biofilter inom Dag&Nit och forsk-
ningsgruppen dr en av de storsta 1 virlden.
Forutom Katharina Lange, som idag ir post
doc 1 Dag&Nit forskar Robert Furén, indu-
stridoktorand pa NCC om lingtidsfunktion
och rening i biofilter, Ali Beryani om rening
av “nya” organiska dmnen, bl a PFAS, och
Utsav Adhikari om forbittrad f6rdréjning i
biofilter. Pir Ohrn Sagrelius har presente-
rat sin licentiatuppsats rorande hallbarhets-
analyser (MCA, LCA) om biofilter. Bitra-
dande lektorn Kelsey Flanagan har forstirkt

Dag&Nits forskningsgrupp med sin bak-
grund om rening av organiska dmnen 1 bio-
filter. Fran att ha haft fokus pa labbforsok har
vi via Dag&Nit de senaste aren haft tillging
till biofilter i Malmo, Vixjo, Stockholm och
Sundsvall dir vi samlat in omfattande mit-
data. Dessutom har vi versiktligt utvirderat
ytterligare 20 svenska biofilter och 30 biofil-
ter 1 USA 1 samarbete med Ohio State Uni-
versity 1 USA. I samarbete med Ohio State
och Wuhan Universitet 1 Kina undersoker
vi dessutom hur boende ser pa biofilter och
forsoker identifiera framgangsfaktorer samt
skillnader mellan de olika linderna/kultu-
rerna. Denna forskning har resulterat i >30
vetenskapliga artiklar 1 hogt rankade tid-
skrifter samt ett flertal rapporter, bl a. SVU
rapporter och rapporter it Naturvardsver-
ket.Vi har just skickat in slutversionen for en
SVU rapport om utvirdering av de svenska
filtanliggningarna som vi undersokt de se-
naste 5 dren. Denna rapport kommer att pu-
bliceras inom kort.

Mer kommer att komma
inom omradet. Hing girna
med oss dven 1 framtiden!

Godecke Blecken
godecke.blecken@ltu.se

Fakta om biofilterforskning inom Dag&Nit

¢ 3 aktiva doktorander inom biofilterforskning
* 3 seniora forskare som disputerat om biofilter
* 3 disputationer och 3 licentiat sedan 2010

* Forskning omfattar vattenrening, fordrojning,

héllbarhetsanalyser, enkitstudier

* 4 stora filtanliggningar i Sverige

* ca 30 vetenskapliga artiklar

* provtagning pa ytterligare ca 20 svenska och 30 amerikanska anliggningar

* 4 SVU rapporter (SVU 2016-05, 2019-20, 2021-22; en ny som kommer snart)

Hendrik Rujner disputerar om
grona svackdikens funktion

Den 27 september 2024, k1 9.00 dispute-
rar Hendrik Rujner i VA-teknik vid Luled
tekniska universitet. I sin avhandling ”Grona
svackdikens hydrologiska funktion for urban
dagvattenhantering” har Hendrik undersokt
hydrologiska funktionen genom filtforsok
och lingtidsstudier av svackdiken i Luled
och Skelleftea.

Disputationen dger rum pa Luled teknis-
ka universitet 1 sal E632 och opponent ir
Dr. Elizabeth Fassman-Beck frin Southern
California Coastal Water Research Project
(SCCWRP), Costa Mesa, Kalifornien, USA.
Vilkommen att folja disputationen pa plats
eller online!

Examensarbete

Examensarbete om svartvattenrening och naringsatervinning

| Lisa Gren, som har list Civil-
ingenjor  Naturresursteknik,
inriktning Miljo och Vatten,
har nyligen publicerat sitt
examensarbete  “The mass
balance of compounds in source-separated
blackwater treatment at Recolab, Helsing-
borg” vid LTU. Syftet var att undersoka
den rening och niringsitervinning av kill-
sorterat svartvatten som sker vid RecoLab,
genom berakning av massbalanser. Massba-
lanserna visade att biogasproduktionen vid
RecoLab fungerade vil med en produktion
pa cirka 150 m3 CH4/vecka eller 88 kWh/
pe/ar. En hog andel COD reducerades vid
rotningen. Niringsitervinningen i form av
slam och struvit (en tervinning av 27% av
totalfosforn och 2,5% av totalkvivet) paver-
kades av struvitfillningsprocessen, som hade
en lig insamlingsgrad. Massbalanserna visade
stora forluster av totalfosfor och fasta par-

tiklar under struvitfillningsprocessen. For att
anliaggningen ska uppnd god niringsitervin-
ning bor struvitinsamlingen forbittras. Exa-
mensarbetet visade ocksd att slammet och
struviten hade laga metallhalter (13 respek-
tive 0,68 mg Cd/kg P).

Vill ni ha en examensarbetare?

Har din organisation ett examensarbete
att erbjuda och onskar annonsera via vir
webbplats ? Nir ni har ett bra projektfor-
slag maila projekttitel, en kort beskrivning
pa ca 3-5 rader, kontaktperson samt under
vilken tidsperiod ni ser att exjobbserbjudan-
det ska ligga ute. De flesta studenter som gor
examensarbete pa Luled tekniska universitet
och foljer den ordinarie utbildningsplanen
forsoker hitta ett examensarbete 1 septem-
ber. Skicka ddrfor ditt forslag nu till annelie.

hedstrom@ltu.se.
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https://www.ltu.se/research/subjects/VA-teknik/Examensarbeten
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Biociders urlakning fran byggnadsmaterial

Paviaxt av
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material kan
orsaka fargforandringar och for-
tida nedbrytning. Byggnadsma-
terial som exponeras for fuktiga
forhallanden ar sirskilt benidgna
att drabbas av alg-, svamp- och
bakteriepavixt. Biocider applice-
ras ofta pa dessa material for att
himma denna pavixt, vilket ska-
par en risk for urlakning till dag-
vatten.

Urlakning av biocider frin dessa ytor kan
transporteras via dagvatten till nirliggande
vattenforekomster. Dagvatten 1 urbana om-
riden leds ofta direkt ut i ytvatten utan fore-
giende behandling, vilket utgor ett potenti-
ellt hot mot vattenlevande organismer.

Det 6vergripande syftet med denna stu-
die var att genom laboratorieforsok jimfora
biocidurlakning frin olika ytbehandlingar
och material som anvinds pa tak, fasader el-
ler andra ytor i den urbana miljon, samt att
uppskatta vilka av de studerade materialen
som ir troliga killor till biocider 1 dagvatten.
Totalt testades 15 material, inklusive bitu-
menmembran, impregnerat tri och olika
firger avsedda for tri-, plit- och betongytor.

torieskala

Materialen inhandlades frin byggvaruhus
och testades i laboratoriet genom laknings-
tester vid tre olika tidsintervall. Resultaten
visade att diuron var den biocid som fri-
gjordes frin flest material, medan det storsta
antalet biocider, inklusive diuron och dess
nedbrytningsprodukter  1-(3,4-Diklorofe-
nyl) urea (DCPU) och (diurondesdime-
tyl) DCPMU, terbutryn, karbendazim och
monuron, uppticktes lakas ur frin trifir-
gerna. Diuron detekterades i alla tre typer av
trifirg med en genomsnittlig urlakning pa
64,6, 25800 och 5710 pg/m? for respektive
firg.

Karbendazim frigjordes i hogsta koncen-
trationer frin en trifirg och grundfirgen.
Terbutryn detekterades 1 vissa prover av tra-
firger och grundfirgen, men inte frin me-

tall- och betongfirgerna. Bitumenshingel
var det enda materialet som inte lakade ur
ndgra biocider. Dessutom frigjorde impreg-
nerat tri de hogsta kopparkoncentratio-
nerna, medan bitumenbaserad takpapp samt
betong- och platfirger slippte ut de hogsta
fosforkoncentrationerna.

Resultaten frin denna studie indikerar att
exteridra byggmaterial kan vara betydande
killor till biocider. Detta betonar vikten av
att beakta biocidurlakning vid anvindning
och val av byggnadsmaterial for att mini-
mera miljopaverkan.

Studien har finansierats av Naturvirdsver-
ket och rapporten kommer inom kort att
publiceras hir.

Shadi Kohzadi

Alexandra Miiller

alexandra.muller@ltu.se

Heléne Osterlund
helene.osterlund @ltu.se

Nya projekt

Tre nya dagvattenprojekt fran
Naturvardsverket

Dag&Nit / VA-teknik vid Luled tekniska
universitet har under viren beviljats tre bi-
drag frin Naturvirdsverket for att med ef-
fektbaserade analysmetoder bedoma dagvat-
tens miljopaverkan, undersdka piverkan av
dagvatten pid ekologin i urbana vattendrag
samt kartligga forekomst av PFAS i dag-
vatten. Projekten leds av Godecke Blecken,
Kelsey Flanagan respektive Heléne Oster-
lund och varje projekt har en budget pd 650
000 SEK. Projekten ir redan i full ging med
planering och provtagning och rapporter
frin projekten beriknas under forsta halvan

av 2025.

Nytt projekt om branschpraxis
for fororenat dagvatten

Dagvattenavrinning frin urbana omraden
har identifierats som en betydande killa for
olika typer av fororeningar. I Sverige liksom
i minga andra europeiska linder finns inga
nationella riktvirden for utslipp av forore-
nat dagvatten.

I ett nytt Dag&Nit projekt med huvud-
saklig finansiering frin Svenskt Vatten Ut-
veckling ska ett underlag till branschpraxis
for fororenat dagvatten utformas. Projektet
kommer att innehilla erfarenhetsinsamling,
samhillsekonomisk analys for ett inforande
av en branschpraxis och dialog med VA-
branschen. Projektet genomfors av RISE
(projektledning), Luled tekniska universitet,
Advokatfirman Lindahl, Vixjo kommun,
Boris Energi och Miljo, Uponor, Vattenfo-
rum och Sweco.

Nytt projekt om rening av vagav-
rinning i nordiska lander

VA-teknik vid Luled tekniska universitet
har tillsammans med NTNU i Trondheim,
Norge, fitt ett NordFoU-projekt for att
utvirdera vigdikens funktion for rening av
dagvatten. NordFoU ir ett samarbete av de
nordiska trafikverken och det nya projektet
finansieras gemensamt av Statens vegvesen,
Norge, och Trafikverket 1 Sverige.

Inom forskningsprojektet kommer vi
att undersoka fororeningsackumulation i
viagdiken 1 Sverige och Norge samt nyttja
Trafikverkets testsite E18 for att utvirdera
alternativa uppbyggnader av diken. Dokto-
randen Lea Hagen kommer att arbeta inom
projektet tillsammans med Heléne Oster-
lund, Kelsey Flanagan, Godecke Blecken
och Maria Viklander frain Luled tekniska
universitet. PA NTNU arbetar bl.a. Tone
Muthanna med projektet.


http://www.ltu.se/forskning/forskningsamnen/va-teknik/publikationer

Personalnytt

Dag&Nat fortsatter vaxa - med tre nya postdoktorer och fyra doktorander inom forskningsgruppen

-\

Efter sina disputationer i VA-teknik vid
LTU har bide Snefana Gavri¢ och Haoyu
Wei anstillts som postdoktorer. Dessutom
forstarker Vincent Pons som nytillskott 1
postdoktor-skaran  forskningsgruppen pa
bide NTNU och LTU. Snezana fortsit-
ter att undersoka funktionen av olika dag-
vattenanliggningar med malet att under de
kommande tvid dren utveckla kunskapen om
dagvattenkvalitet och 6det for olika foro-
reningar i urbana avrinningsomrdden. Ha-
oyu fortsitter sitt arbete inom DRIZZLE
dven i sin nya roll och bidrar till att mota
utmaningar inom dagvattenkvalitet och
-kvantitet. Han kommer bl.a. att fokusera
pa att forbittra forstielsen av eftektiviteten

R

16th International Conference
on Urban Drainage ICUD 2024

Den 9-14 juni deltog ett helt ging frin
Luled tekniska universitet och Dag&Nit 1
konferensen ICUD 1 Delft, Nederlanderna.
Konferensens teman tickte ett brett spann
inom dagvatten och strickte sig mellan allt
frin nya fororeningar och dess transport
med dagvatten samt recipientpaverkan till
héllbara dagvattensystem samt Oversvam-
ningshantering, modellering, mitning och
overvakning. Flera av deltagarna frin LTU/
Dag&Nit bidrog ocksi med presentatio-
ner om den pigiende forskningen och var
ordférande for flera sessioner under konfe-
rensen. Bland annat presenterade Suna Ekin
Kali resultat frin hennes studie om bidraget
av PFAS frin dagvatten till urbana vatten-
drag och Utsav Adhikari presenterade en
jamforelse av designstrategier for hydrolo-
gisk prestanda av bli-gron infrastruktur for
dagvattenhantering. Dessutom fanns moj-
lighet att nitverka med de omkring 500 del-
tagarna fran 52 linder!

hos etablerade dagvattenhanteringsmetoder,
sdsom gatusopning, for att minska belast-
ningen av sediment och associerade foro-
reningar 1 dagvattenbrunnar och nedstréms
vattendrag. Vincents forskningsfokus ligger
inom dagvattenmodellering och gron infra-
struktur med speciellt intresse for klimatan-
passning, bide inom dagvattenkvantitet och
-kvalitet.

fAL L e\
Lina Otte, Nils Brattgdrd, Lea Hagen och
Marco Manetti har har borjat sina dokto-
randstudier inom VA-teknik vid LTU under
viren 2024. Linas forskningsintresse ligger
inom gron infrastruktur, med sirskild fo-
kus pd hur dagvattnets infiltration paverkar
grundvattenkvaliteten. Forsin masterexamen

pa Miinster Uni-
versitet har hon (a8
skrivit en uppsats
om  prestandan
av olika bli-gron
infrastruktur for dagvattenrening pi LTU.
Nils forskning fokuserar dagvattenkvan-
titet, integrering av bld-grona l6sningar i
titbebyggda stider, uppsamling och iteran-

» vindning av dagvatten, samt hur
olika aspekter, som utformning
av grona strukturer, paverkar
pifyllnaden av grundvattende-
pierna. Lea kommer inom sitt
doktorandprojekt att undersoka
svackdikens formaga att samla

DRIZZLE

| Centrum fér dagvattenhanterins

upp fororeningar frin vigavrinningen for att
minska miljopaverkan. Marcos forskningsfo-
kus ligger inom dagvattenkvantitet, med sir-
skild fokus pd modellering och filtmitning
av urbana dagvattensystem.

Kalendarium

11-15 aug: ITWA World Water Congress &
Exhibition 2024 - Shaping our water future
(Toronto, Kanada)

Global konferens och utstallning for privata och
offentliga VA-aktorer, forskare och producenter i
hela virlden.

27-28 aug: DRIZZLE partsstimma (Luled)
Arsmdéte for DRIZZLE:s partsorganisationer

6 sept: Nitverkstraff “Tillskottsvatten och
briddning” (online)

Temat: Hur moter vi myndigheternas tillskotts-
vattenkrav? Anmdlan till Anna Ohlin

8-12 sept: Euromembrane 2024 (Prag)
Internationell konferens for forskare och aktorer
med intresse for membranprocessteknik

17 sept: Dag&Nit seminarium “Biofiltersys-
tems prestanda 1 Sverige — 20 dr av forsk-
ning” (zoom)

27 sept: disputation Hendrik Rujner, ”Gréna
svackdikens hydrologiska funktion for dag-
vattenhantering”, Luled tekniska universitet
Seminariet sinds dven via zoom. Mer informa-
tion publiceras pd hemsidan.

21-23 okt: SETAC Europe 26th LCA Sym-
posium (Goteborg)

Europeisk  konferens — for  forskare, industri,
myndigheter och foretag senaste forskning, till-
lampningar och diskussioner om livscykelanalys
(LCA).

22 okt: Dag&Nit seminarium “Membranfil-
trering av anaerobt rotat klosettvatten som
forbehandling for struvitutfillning” (zoom)

21-23 okt: 17* TWA Conference on Small
Water and Wastewater Systems (SWWS) and
9" TWA Conference on Resource Oriented
Sanitation (ROS), (Curitiba, Brasilien)
Multidisciplindr internationell konferens inom re-
surseffktiva smd vatten- och avloppssystem

12 nov: Dag&Nit seminarium ~Toxicitets-
tester av avrinning frin olika byggnadsma-
terial 7 (zoom)

10 dec: Dag&Nit seminarium “Implemen-
tera killseparerande avloppssystem nir be-
fintligt avloppsnit saknar kapacitet — Over-
viganden och konsekvenser” (zoom)

Vill du fa regelbundet information om Dag&Nat? Anmiil dig till vart nyhetsbrev genom att klicka HAR!

DAGS&NAT

VID LULEA TEKNISKA UNIVERSITET

- ett kompetensnitverk mellan forskningsgruppen VA-teknik vid Luled tekniska universitet, Luled kommun, Skellefted
kommun, Ostersunds kommun, Vakin, MittSverige Vatten&Avtall, Bodens kommun,VA SYD, Nodra, Tekniska verken 1
Link6ping, RISE, NTNU, samt Svenskt Vatten

Kontaktuppgifter: Maria Viklander, professor VA-teknik, klusterledare. Maria.Viklander@ltu.se. Tel 0920 49 1634, 070 330 14 86

Sylvia Kowar, klusterkoordinator Dag&Nat. Sylvia.Kowar@ltu.se. Tel 0920 49 1473

http://www.ltu.se/dag-nat
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